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ô a N _pXMõ Q _pöáZ QiL öáX S X PÓ÷bøùQ*SkQiL Xbúyöpõ Q _^û�XTö ShL _ QTS�ü ú Q Y[ýÇþ2öpþ Q*S öpú�û�XTY L[QTShL�L[Q þOý+ö S ú NGüMÿ
öpõ Q _�öáú Q��bN&Q*SkQ _��MþOö¯þ���� Q*Skü ú Q Y[ýMþ Q Y N	� þ N'P
� _Êöpú Q��TN9P°NGQiL�� Y N þ�ö S Q�iQ Y[ö N�L ��X PÍQ û^û�_áö¯õ Q*ÿ
L öpX S þG\ P XbY N��^Q úyû^_ N \ P XTY L a N Y N�� öpþ L Y QiL öáX S X PÓ÷bø�� Y Q ö S öáú Q��TN þ�X P�ü ö�� N Y NGSbL ú�X ü^Q _áö L ö N þ
XTY L a N Y N�� ö¯þ L Y Q*L öpX S X P öpú Q��bN þ��/ö L a ü ö � ö L[Q _ QiL _ Q þ N þ�� ô a N õ � YOY N�ShL þ LÃQ*S�ü�Q Y ü û^Y[XÇõ N�ÿ
ü�� Y N \�a�X�� N��TN Y{\Çö¯þ L X._áXÇõ Q _pöáZ N
÷Tø Q*S�Q*L XTúyö¯õ Q _�ûkXbö ShL _ Q*Skü ú Q Y[ýMþ9ú QTS���Q _p_����/a^ö¯õÃa$öpþ
ü ö��.õ � _ L \ L öpú N õ'X S þ � úyö S�� \ QTS�üDN YOY[XTY ÿ û�YOX S^N � ô X öáúyû^Y[X �TN+L a N õ � YOY N�ShL þfö L��kQiL öpX S ö L
öpþ L a N Y N'P XbY N öpú�û�XTY L[QTShL�L X üÇN��bN _pXTû Q��ÇL XTú QiL[NGü ú N'L a�X ü þ�� S û^Y N�� öáX � þ	��XTY[ý#X S�L a N _áXÇõ Q _áöpZ Q*L öpX S X P�÷bø@QTS�QiL XTúyöpõ Q _�û�XTö ShL _ Q*S�ü ú Q YOýÇþG\ ÷Tø
ü ö�� N Y N�ShL ö Q _TXTû N Y QiL XTYÃþÓa Q!�bN"�kNGN�S û^Y[XTû�Xbþ NGü$#RN � � �p\ ô a^öpY[öáX S$%�&('�) \{`/XTa�Y %�&�*�)
+ �{` N õ N�ShL _��T\
Q*S�N��iQ _ ��Q*L öpX S þ L���ü ��X PMS ö S^N�ü ö�� N Y NGSbL�÷Tø5ü ö�� N Y N�ShL ö Q _bXTû N Y QiL XTYÃþÊa Q þ �kNGN�S û N Y P XTY[ú N{ü� �-, Q Y L ý NGS þ/.�021�3�4 %65() � 'Tø�ü ö�� N Y N�ShL ö Q _ Q û^û�YOX Q õÃa N þ P XTY N��ML Y Q õ L ö S7� ûkXbö ShL _ QTS�ü ú Q Y[ýÇþ
ö S$'*ø ú N{ü ö¯õ Q _höpú Q��TN þÍa Q!�bN8��N�N�S�üÇN þ[õ'Y[ö �kN{ü ö S:9 Y[ö<; ��N Y=.�0>1�3�4 % ÷�)ÇQTS�ü , Q Y L ý NGS þ?.�0>1�3�4% @�) � U a^öp_ N=��N ö S�� õ'Xbúyû �ÇL[Q*L öpX S�Q _á_�� N �.õ�ö NGSbL \ ü ö�� N Y NGSbL ö Q _MXTû N Y QiL XbY[þ�ö S õ'XbYOû�XTY QiL[N X S _��
þfú Q _p_Ó_pXMõ Q _ S^N ö � a � X � YOa�XhX ü þ�X P�QTS öpú Q��bN�QTS�ü Q Y N�L a N Y N'P XbY N Y N _ QiL ö �bN _��.þ NGS þfö L ö �TN1L X
S XTö¯þ N \7�/a^ö¯õÃaD_ NGQbü þ L X PRQ _¯þ N+üÇN'L[N õ L öpX S þ Q*S�ü Q _¯þfX Q � N õ L þ L a N _pXMõ Q _pöáZ QiL öáX SDQ õ�õ � Y Q õ��A�
` N õ N�ShL _��T\ Q*S Q û^û�YOX Q õÃa ��Q þ NGü X S8ü^N'P XTY[ú Q�� _ N úyX üÇN _¯þB� Q þ�ö ShL Y[X ü�� õ N{üC#ED Y QTSbL ZF.�01�3�4 % G�) \IH9_pý N Y�.�0B1�3�4 %�&�)J+ � U ö L a L a^ö¯þ Q û^û^Y[X Q õÃa L öpû ÿ _áöpý N>Q*S�Q*L XTúyö¯õ Q _àþ L Y � õ L�� Y N þ Q Y N
ú�X üÇN _ N{üK� ��LNM�O
P�1�QR.�ú�X üÇN _pþG\��/a^öpõÃa Q Y NTS^L�L X L a N öáú Q��TN�ü�QiL[QU� þOö S���Q*S.N{ü��TN�ÿV�kQ þ NGüS^LfL ö S�� ú N{Q þ � Y N ��,9X�� N��bN Y{\ L a N&Q û^û^Y[X Q õÃa+Y N ; � öpY N þ L a N&ü^N'LON õ L öáX S X PÊ÷bø öpú Q��TN/N{ü��TN þ
Q þW� N _p_ Q þ L a N�P XTY[ú � _ QiL öáX S X P�Q Y N _ QiL ö �TN _��.õ�XTúyû^_pöpõ QiL[NGüXS^LfL ö S�� ú N{Q þ � Y N �



temporal horns

occipital horns

R L

LR

L

frontal horns

fourth ventricle
ext. occ. protuberance

zygomatic bone

Y8Z�[ Ø�\MØ �ÍzÃniu�qsvwd[�hjwt�q/ebgGqsnb�/gGl�usebz1e*�hr
t�n.ÂbqftGv|n^]¯lpqsg{r`_ ÄGÄ�a�b tGnh�.usebz�e*�hr
tGn���Ý*�bjwj8]¯láqsg{r_ ÆNa<b � � èbt�r��hj|zÃ��gGl È�Ü �Çg{v|niuàjwtGnM�Tr
t�qsÝ*��t�qsz/v|nh�bv|d�t�uszÃ��Âi~
ÂhjwtGdfÝ��TgGus�Ã�
UÚN a Q!�bN üÇN��TN _áXbû N{üéQ?S^N � Q û�û^YOX Q õÃa P XbY L a N _pXÇõ Q _áöpZ Q*L öpX S X P1÷bø Q*S�Q*L XTúyö¯õ Q _

ûkXbö ShL _ Q*S�ü ú Q YOýÇþ��  S õ�X ShL Y Q þ L�L X$û^Y N�� öáX � þ Q û^û�YOX Q õÃa N þ L a N õ NGSbL Y Q _�ö ü^NGQ öpþ L X � þ N
÷Tø û Q Y Q ú N'L YOö¯õWcJd70e.�d�LNcJ0gf�úyX üÇN _pþÍX P�Q*SkQiL Xbúyöpõ Q _Tþ L Y � õ L�� Y N þ��  S õ�XTúyû Q Y[ö¯þfX S�L X ü ö�� N Y ÿ
N�ShL ö Q _ Q û^û^Y[X Q õÃa N þG\M_ Q Y �bN Y�öáú Q��TN Y N�� öpX S þ QTS�ü>L a � þ�þ N ú�ö ÿh� _pX ��Q _�öpú Q��bN ö SÇP XbYOú Q*L öpX S
öpþ L[Q ý NGS ö ShL X Q õ�õ'X �^ShL �  S õ�XTúyû Q Y[ö¯þfX SyL X Q û^û^Y[X Q õÃa N þ ��Q þ NGü X S þ � Y PRQ õ N úyX üÇN _¯þ�\�� N
ü öáY N õ L _�� N�� û^_pXTö L3L a N ö ShL[N�S þOö L � ö SÇP XbYOú QiL öáX S X P�Q*S�Q*L Xbú�ö¯õ Q _/þ L Y � õ L�� Y N þ�� ô a N Y N'P XbY N \
ú�XbY N�Q û^Y[öáXbYOö�ý S X��/_ NGü��bN>Q*Skü ú � õÃaéúyXbY N öáú Q��TN ö SÇP XbYOú Q*L öpX S öpþ LÃQ ý NGS ö ShL X Q õ ÿ
õ'X ��SbL ö S X � Y Q û^û^Y[X Q õÃa L X#öpúyû^YOX �bN
L a N Y[X �7� þ L[S^N þ[þ Q��bQ ö S þ L1S XTö¯þ N�Q*S�üDL X>ö S õ�Y N{Q þ N
L a N _pXÇõ Q _pöpZ QiL öáX S>Q õ�õ � Y Q õ�����H&_pþOX�\ Q ú � õÃa þOöpú�û�_ N Y S^LfL ö S7� ú N{Q þ � Y N õ Q*S��kN� þ NGü �i jlk2î�k"monÓíÇî�ófòéëbì�í�nÍì/pMósí�qsr�ï�ð/nutvpxwÃï�îzy ì	k�íÇï2m ófò{k"t:|�íÇî�ñ�ò�íÇñ&î�nup}~� Y Q û^û�YOX Q õÃa � þ N þ ÷Tø û Q Y Q ú N'L YOö¯õ&ö ShLONGS þfö L �#úyX üÇN _pþT�/a�öpõÃa Q Y N�S^L&ü öpY N õ L _�� L X L a N
ö ShLONGS þOö L ö N þ.X P1L a N öáú Q��TNDü^Q*L[Q � ô a N þ N úyX ü^N _¯þ üÇN þOõ�YOö �kN�L a N öpú Q��TN ö ShLON�S þfö L ö N þ#X P
Q*S�Q*L XTúyö¯õ Q _�þ L Y � õ L�� Y N þ�ö SDQ þ N úyö ÿh� _pX �kQ _ÊY N�� öpX S�Q þ Q�P
��S õ L öáX S X P�Q õ N Y L[Q ö S S�� ú ��N Y
X P û Q Y Q ú N'LON Y[þ�� ô a N ú Q ö S õÃa Q Y Q õ LON Y[ö¯þ L öpõ ö S õ'XTúyû Q YOö¯þOX S L X �bN�S^N Y Q _ üÇN�P XTY[ú Q�� _ N
ú�X üÇN _pþ>ö¯þ L a QiL L a N � N�� a^ö � ö L$Q û�YOXbú�ö S^NGSbL ûkXbö ShL �/a^öpõÃa üÇN�S�S�N þ L a N ûkXhþfö L öpX S X P
L a N _ Q*S�ü ú Q YOý{� 9 � S�LfL ö S��$Q û Q Y Q ú N'L YOö¯õ
ö ShLONGS þfö L �DúyX üÇN _ L X L a N öáú Q��bN ö ShLONGS þfö L ö N þ� N X �ÇLÃQ ö S?Q LNM7��������.�3 N þ L öáú Q*LON X P�L a N û�XbþOö L öáX S?Q þ~� N _p_ Q þ N þ L öpú QiL[N þ�X PàL a N X L a N Y
û Q Y Q ú N'L[N YÃþ�\ N � � �á\ L a N öáú Q��TN õ'X ShL Y Q þ L ��H�þ�öpú�û�XTY L[QTShL õ'_ Q þ[þ N þÓX P^÷bø5Q*SkQiL Xbúyöpõ Q _*û�XTö ShL
_ QTS�ü ú Q Y[ýÇþ?� N a N Y N õ'X S þOö üÇN Y L öpû ÿ _pöpý N \kþ Qbü^ü _ N'ÿ _áöpý N \ QTS�ü þfû^a N Y N'ÿ _áöpý N þ L Y � õ L�� Y N þ���7�����{�(���I�(�
�R�����u�>���K�����B�
�>���?�
���������� >¡��� >�!��� ô öpû ÿ _áöpý N þ L Y � õ L�� Y N þ#õ QTS���N
P X �^S�ü \ P XTY N��^Q úyû^_ N \7�/ö L a^ö SDL a N a � ú QTS a NGQbü$QiL9L a NB�TNGShL Y[öpõ � _ Q Y9þv�Çþ LON ú #RN � � �p\ L a N
L öpû�þ�X P�L a N/P Y[X ShL[Q _�\TXMõGõ'öpû^ö L[Q _o\*XbY LON ú�û�XTY Q _ka^XTY S þG\*þ NGN/D ö � � &(+�Q*S�ü�Q*L�L a N þOý � _p_ #°N � � �á\
L a N�L öpû8X P�L a NyN��ML[N Y S�Q _2XÇõ�õ�öáû^ö L[Q _�û^Y[X L��7�kN Y QTS õ N!+ � ô a N þOa Q û N X PàL a N þ N�Q*S�Q*L XTúyö¯õ Q _
þ L Y � õ L�� Y N þ1ö¯þ N _p_áöpû�þOXTö ü^Q _V� ô a N Y N'P XbY N \ L X>úyX üÇN _ L a N ú¢� N£� þ N�Q¤# a Q _ P�ÿ¥+�N _á_pöpû�þfXbö üÚüÇN'ÿS�S^NGül� � L a^Y N�N þ N úyö ÿãQ��ÇN þ #
¦(§7¨�¦�©�¨�¦�ª!+9Q*Skü#L a N ö ShLON�S þfö L �>_ N��bN _¯þT«�¬ # X �ÇL þOö ü^N(+/QTS�ü «�# ö S þfö üÇN!+ � U?N.Q _¯þfX ö SbL YOX ü�� õ NK®�Q�� þ[þOö QTS þOú�XMX L a^ö S�� þfû N õ�ö S�N{ü¤� � Q û Q Y Q ú N'L[N Y�¯ L X
ö S õ�XTY[ûkXbY Q*LON öáú Q��TNl� _ � YOY[ö S��8N � N õ L þ�� ô a N$N��^Q õ L ú�X üÇN _9X P�Q°®�Q�� þ[þOö QTS þOúyXhX L a N{ü
N _p_áöpû�þOXTö ü õ QTS^S X L���N3N�� û^Y N þOþ NGü ö S?Q*S�Q _�� L öpõ P XTY[ú Q*S�üDL a � þ1ö¯þ1õ�XTúyû �ÇLÃQiL öáX S�Q _p_�� N��Mÿ
û NGS þfö �TN � ô X N �.õ�ö NGSbL _���Y N û^Y N þ N�ShLÓL a N Y N þ � _ L ö S��&÷Tø ö ShL[N�S þOö L ��þ L Y � õ L�� Y N � Nàü^N��TN _áXbû N{ü
Q*S Q*S�Q _�� L öpõyúyX üÇN _ Q þ QTS Q û^û^Y[X � öáú Q*L öpX S � ô a^ö¯þ�úyX üÇN _�öpþ ��Q þ NGü X SÚL a N±®�Q�� þOþOö Q*S
N Y[YOXbY P
��S õ L öáX Sl²l#E³�+2´¶µ §·{¸ #g'�¹u+ · �º�»¼ ·¾½�¿ º�»uÀAÁ QTS�ü õ Q*S��kN �/Y[ö LfLONGS$Q þ
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